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Einflhrung

Olivia Romppainen-Martius
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Heutige und zuknftige Anzahl Tropenndchte pro Jahr (Tmin > 20°C) an
der Messstation Bern/Zollikofen. Die Balken zeigen die in der Normperiode
1981-2010 beobachteten Werte (grau) und die in Zukunft far den jeweiligen
Zeitraum und das RCP8.5 Emissionsszenario erwarteten Werte (farbig). Die ver-
tikalen schwarzen Linien geben den Modellunsicherheitsbereich an. Die linke
Spalte zeigt Werte fur einzelne Extremjahre der Vergangenheit.

2060 | RCP8.5 | Mittlere Schatzung
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Raumliche Verteilung der mittleren Anzahl an Hitzetagen pro Jahr
(Tmax > 30°C) in der Normperiode 1981-2010 (oben) sowie
fiar die Periode um 2060 unter Annahme der beiden Emissions-
szenarien RCP2.6 (Mitte) und RCP8.5 (unten). Die linke Abbil-
dung zeigt jeweils das Muster Uber der gesamten Schweiz, die
rechte Abbildung einen Fokus auf das Gebiet des Kantons Bern.

NCCS (Hrsg.) 2021: Klimawandel im Kanton Bern — Was geschah bisher und was erwartet uns in Zukunft? National Centre for Climate Services, Ziirich



EinfUhrung 5

Legende als PDF
Néchtlicher Warmeinseleffekt in °C

In den Nachtstunden geben Bauwerke und versiegelte Flachen die am Tage empfangene
Warme an die bodennahe Luftschicht ab. Die Warmebelastung in der Nacht ergibt sich aus
\ der Abweichung der Temperatur in den Siedlungsflaichen gegeniber dem kihleren Umland.
Die Darstellung erfolgt in einer Rasterung von 5 m x 5 m.

Keine bzw. geringe nachtliche Uberwarmung. Vorwiegend
:] bis 1.0 °C offene Siedlungsstruktur mit guter Durchliftung und
klimagerecht gestalteten Freirdumen.

[:] > 1.0 bis 2.0 °C Massige nachtliche Uberwarmung aufgrund einer reduzierten
D8£ Durchliiftung und / oder einer starken Uberhitzung am Tag.

& D >2.0bis3.0°C Hohe néchtliche Uberwarmung.

[ > 3.0bis 4.0 °C
[ > 40bis50°C Sehr hohe néchtliche Uberwarmung.

Bl >s0°c

Nachtliches bodennahes Windfeld in 2m {iber Grund (aggregierte 100m Auflésung) 2020
0.2-05m/s

05-1m/s

1-2mis

2-4mis

map.bern.ch

- - - -



Einflhrung

. Messstation
Sommerliche . Stark- und Extrem-
AN
Langste Trockenperiode Starkster Eintagesniederschlag
Sommer = Winter
13 Tage - 24 mm
+2.1 Tage (+0 bis +8.6 Tage) — +8.9 % (-0.8 bis +18.3 %)
+2.3 °C
(+2 bis +3 °C)
Heissester Tag im Jahr RZC(')D6805 Kalteste Nacht im Jahr
32.1°C -12.8°C
+3.5°C(+1.8 bis +6.1 °C) +4.1 °C (+2.8 bis +5.6 °C)
Hitzeextreme und N Kalteextreme und
Hitzewellen Kaltewellen

Beobachtungen 1981-2010
Abweichung gegenuber 1981-2010

Ubersicht der erwarteten Anderungen in Extremwerten fiir die Messstation Bern/Zollikofen fiir den Zeitraum um 2060 gegent(iber der
Normperiode 1981-2010 (Annahme: Emissionsszenario RCP8.5). Die erwartete Erhéhung der Schweizer Mitteltemperatur gegentber
der Normperiode 1981-2010 betragt zu diesem Zeitpunkt 2,6 °C.

NCCS (Hrsg.) 2021: Klimawandel im Kanton Bern — Was geschah bisher und was erwartet uns in Zukunft? National Centre for Climate Services, Ziirich



Schwammstadtkonzept Silvia Oppliger

Das Schwammstadt-Prinzip

Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:
dezentral bewirtschaften tempordr fluten/Notabfluss verzdgert verdunsten,
versickern und nutzen

aus © BAFU/ARE 2022: Regenwasser im
Siedlungsraum. Umwelt-Wissen Nr. 2201



Schwammstadtkonzept 3

Unterschiedliche Funktion je nach Regenintensitat

Regenwasserbewirtschaftung

Tempordrer Einstau Parks/Strassen/Pldtze

Objektschutz
Extreme Starkregen
Zunehmende
Niederschlagsintensitat
Ziel: Ziel: Ziel:
Erhalt naturlicher Wasserkreislauf Uberflutungssicherheit erweitern / Schadensbegrenzung

Anpassungen fiir Stadtumbau nutzen

aus © BAFU/ARE 2022: Regenwasser im
Siedlungsraum. Umwelt-Wissen Nr. 2201



Schwammstadtkonzept

Die Bausteine der Schwammstadt

©Henning Larsen Landscape
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Notiiberlauf
—

Versmkerungs- /
Retentionsflache

wg{' P Grundregel Nede o g sy _ Grundregel Nr. 2:

Regenwasser an Oberflache behalten!; Starkregenereignisse immer mitdenken!
(und dezentral bewnrtschaften) S : (nicht nur lokal, sondern auch iiber Gde / EZG)

Grundregel Nr.
Wasser 5|cht- und erlebbar machen

Grundregel Nr. 4
Flachen multifunktional nutzen




Schwammstadtkonzept 11

Gewasserbelastung bei / ARA—Relmgungslelstung > 95%.
Restfracht ARA = Frachten aus MlschabwasserI

| o‘%-En Einréige sind § 50% der Emtrage erfol- .

uber 8760 h/a verteilt gen wahrend <200 h/a

“‘ﬂ‘:V‘»\q%x




Schwammstadt und Hitze Moritz Gubler 12

Bemner Hitzetage 2023
A vor der Entsiegelung (2021) B nach der Entsiegelung (2023) C Relative Veranderung zwischen den Aufnahmen
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Gruppe fiir Klimatologie (Hrsg.) Helle Farbe  Kopfstein-  Chaussierung Chaussierung Ruderalflache Microforest
2023: "Stadtklima Bern im Sommer 2023", pﬂaster (trocken) (nass)

Factsheet, Universitat Bern.



https://www.geography.unibe.ch/unibe/portal/fak_naturwis/e_geowiss/c_igeogr/content/e39603/e68757/e84588/e1059917/e1289542/Factsheet_StadtklimaBE_2023_ger.pdf
https://www.geography.unibe.ch/unibe/portal/fak_naturwis/e_geowiss/c_igeogr/content/e39603/e68757/e84588/e1059917/e1289542/Factsheet_StadtklimaBE_2023_ger.pdf
https://www.geography.unibe.ch/unibe/portal/fak_naturwis/e_geowiss/c_igeogr/content/e39603/e68757/e84588/e1059917/e1289542/Factsheet_StadtklimaBE_2023_ger.pdf
https://www.geography.unibe.ch/unibe/portal/fak_naturwis/e_geowiss/c_igeogr/content/e39603/e68757/e84588/e1059917/e1289542/Factsheet_StadtklimaBE_2023_ger.pdf
https://www.geography.unibe.ch/unibe/portal/fak_naturwis/e_geowiss/c_igeogr/content/e39603/e68757/e84588/e1059917/e1289542/Factsheet_StadtklimaBE_2023_ger.pdf

Schwammstadt und Oberflachenabfluss Simon Schudel 13

Obertlachenabfluss und Versiegelung

Gefahrdung Oberflachenabfluss
Wiederkehrperiode >100 Jahre

b
,t’

/"\ L

< 10 cm Fliesstiefe

—

10 - 25 cm Fliesstiefe

B > 25cm Fliesstiefe
Standort
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Schwammstadt und Oberflachenabfluss 14

Starkniederschlage & Obertlachenabfluss

Herausforderung Starkniederschlage:
Gefahrdete Gebaude Uberschwemmungsschiden

- " e _ « Starkniederschlage haben seit 1901 um 12 %
(Mobiliar Lab fur Naturrisiken) (Mobiliar Versicherung, 2012-2021)

zugenommen. Bis 2050 ist mit einer weiteren
Zunahme von bis zu 20 % im Vergleich zu

Anteil Anzahl Schaden Schadenaufwand heute zu rechnen (Klimaszenarien CH2018).
« Bei Starkniederschlag fliesst Wasser auf der
i Gelandeoberflache ab (Oberflachenabfluss),
dies verursacht Uberschwemmungsschaden.
« Eine Zunahme der Starkniederschlage fuhrt
voraussichtlich zu einer Uberproportionalen

Zunahme der Schaden durch
Oberflachenabfluss.

. gefahrdet . Oberflachenabfluss

. ungefahrdet Bache, Fliisse, Seen

Bahnhof
Lausanne,
11.6.2018

Foto: Tamedia

www.hochwasserrisiko.ch/#oberflaechenabfluss



http://www.hochwasserrisiko.ch/

Schwammstadt und Oberflachenabfluss 15

Unterstiitzte Schwammstadtprojekte seit 2023

Schaffhausen

Winterthur @ st Galien

X
: © Stadt Schaffhausen

C) Stadt\Winter;thur

HAP

Bern - .
- Parcours zur Sensibilisierung

©  Lausanne

© Stadt Lausanne

Regenrtckhaltebecken

Umgestaltung von Verkehrsgarten

www.mobiliar.ch/schwammstadt

Umgestaltung von Strassen in Wohnquartieren



Schwammstadt und Oberflachenabfluss
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Unterstiitzte Stadte und Projekte

Bsp. St. Gallen: Umnutzung Pumpwerk

Umnutzung einer unterirdischen Pumpstation in
St.Gallen zu einem Retentions- und Speicherbecken

Drei Kammern fir belastetes Strassenwasser,
vorgereinigtes Oberflachenwasser und Brauch- und
Regenwasser

Das gespeicherte Brauchwasser wird zur
Bewasserung 6kologisch wertvoller Teilflachen
eingesetzt, um das Stadtklima zu kithlen und neue
Lebensraume fir Fauna und Flora zu schaffen.

. B ki O 52 -

Bereits umgesetztes Projekt: Regenriickhaltebecken im
ehemaligen Kino Rex (Foto: Stadt St. Gallen)




Pilotprojekt vor Ort Sabine Mannes und Corina Gwerder 17

nhn e
Schwammstadtpilotprojekt % -
| ) stadt Ber | R
Schosshaldenfriedhof Direktion fiir Tiefbau aw
Verkehr und Stadtgri e it
Forschungsfragen SR Ane SR Natrcne
Bonituren

e Wie entwickeln sich die Baume im Uberbaubaren Substrat bzw. entwickelten Berner
Baumsubstrat?

e Welche Unterschiede sind mit den verschiedenen Ansaatmischungen flur die Parkplatze
zu erkennen? (Deckungsgrad, Blutendichte, ggf. Biodiversitat)

Bodensensoren

e Wielange ist eine Durchlassigkeit der Rasenliner bzw. von Sickerasphalt gewahrleistet?

e Welche Regenwassermengen kénnen unterirdisch nach einem Regenereignis gemessen
werden?

e Wo sind die Unterschiede in der Bodenfeuchtigkeit zwischen den Nahrstofflinsen und
Uberbaubaren Substraten zu erkennen?

e Welche thermodynamischen Entwicklungen im Substrat sind festzustellen?

Wurzelwachstum (Wurzelrohr)

e Kann gezielte Lenkung durch die «Nahrstofflinsen» festgestellt werden?

e Welche Wurzeldichte kdnnen im Uberbaubaren Substrat und in den Nahrstofflinsen
gemessen werden? Nach welcher Zeitdauer werden erste Wurzeln erkannt?




Pilotprojekt vor Ort
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Schwammstadtpilotprojekt
Schosshaldenfriedhof
Substrataufbau
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Quelle: ZHAW, 2023

Zircher Hochschule
fur Angewandie Wissenschafien

Life Sciences und

Facility Management
aw IUNR Institut fir Umwelt und

Natirliche Ressourcen
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Schwammstadtpilotprojekt
Schosshaldenfriedhof

Schnitt Versuchsflache

Gefalle

Parkplatz Stid

0.10 m

0.45 m

!

0.3m 3

120 m

Strasse Std

I
0.3 m 3 |
1

rrun

Stadt Bern

Direktion fir Tiefbau
Verkehr und Stadtgran

Zircher Hochschule
fr Angewandite Wisserschatien

Life Sciences und
Facility Management

IUNR Institut fir Umwelt und
Natirliche Ressourcen

i
Schnitt
_________________________ :
I
-
>
Gefélle
Grinflache ~ StrasseNord Parkplatz Nord _
I I I
--------------- L—% ]
________________ -, - - - -
Baumsubstrat I !
________________ == R e
I A T

Quelle: ZHAW, 2023



Stadtbaume Peter Kuhn 20

Baume brauchen und verbessern Luft - Wasser - Boden

WASSER

Verdunstung Atmung

Atmung ~
KOHLENDIOXID SAUERSTOFF

=S PN

Photosynthese —

Bunugeuspog

o
:
£
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:
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Niederschlage
Zersetzung durch

Moospoister VAN
als Wasserspeicher Bakterien und Pilze

Stickstoffbakterien Humusbildung

=~ MINERALSTOFFE®_ _ AR
e i, i i i g, 2
GRUNDWASSER = Bllﬂﬁidl!: 1600 m

Quelle: erdoelzeitalter.com




Stadtbaume

Der Baum in Waldokosystemen oder im urbanen Raum

Quelle: www.eskp.de/klimawandel/stadtbaeume-935846/

Waldokosysteme Stadtgebiete
f—ﬂy\ ’ .
. Nle'de'l'schlagz Sonneneinstrahlung Nie'de'rschl9~ Sonneneinstrahlung
< * Geanderte Windrichtung

* Windrichtung und
-geschwindigkeit

* Luftfeuchte * Hohere Lufttemperatur
* Lufttemperatur (Urbane Hitzeinsel)

+ Evaporation * Geanderte Evaporation

* Luftschadstoffe

* Ozon

* Feinstaub-
emissionen

und -geschwindigkeit
* Geringere Luftfeuchte

Reflexion
an
Gebaduden

Mechanische =

Schadigung
Abfluss ’ Stirkerer
w— B e it Streusalz Abfluss
lVerslckerung * Verringerter
Wurzelraum

* Bodenversiegelung

* Nahrstoffe « Bodenverdichtung

* Bodentemperatur =
« Grundwasserspiegel Bodenschadstoffe

* Weniger Nahrstoffe
* Hohere Bodentemperatur
* Veranderter Grundwasserspiegel

schwarz: naturliche Faktoren — orange: in der Stadt veranderte naturliche Faktoren — rot: zusatzliche anthropogene Einflusse



Stadtbaume
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Baume konnen mehrere 100 Jahre alt werden (Eichen z.B. bis 800 Jahre)

stehendes
Starktotholz

Quelle: Rita Biitler / WSL

400 Jahre

Verkiirzte Lebensdauer:
— Strassenbdume
ca. 30-50 Jahre
— Bdume in Parkanlagen
ca. 100 - 400 Jahre

Krankheiten und Schadlinge
(Ulmenwelke, Pilzbefall an
Platanentrieben, Eschenwelke,
Asiatischer Laubholzbockkafer)

Erh6hte Bruchgefahrdung

Gesteigertes Risiko fiir Personen- und
Sachschaden



Stadtbaume
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Durchzug statt Umzug - Wohlbefinden in der Stadt
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Quelle: Hochschule fiir Agrar-, Forst-
und Lebensmittelwissenschaften HAFL



Stadtbaume
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Stadtbaume fur mehr Lebensqualitat

Baume ...

... tragen zu einer besseren Luftqualitat bei,

... regulieren das Kleinklima,




Stadtbaume
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Stadtbaume im Stress: schadliche EinflUsse

Baume sind gut fUr die Stadt, aber die Stadt ist nicht gut fir Baume.

Stadtbaume leiden unter

* Bodenverdichtung
* Bautatigkeiten _—
+ Hunde-Urin, Streusalz \ :
e Bodenvibrationen
* Unfallschaden
* Wassermangel

e Schadlingen
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«Schwammige Nischen» 27

Kihlendes Wasser und saugfahigen
Boden unter den Flissen spiren —
sinnliche Zugange fur die
Sensibilisierung im offentlichen Raum

Schwammstadt mit kiinstlerischem Zugang: Die Performance aus dem
Projekt «<Schwammige Nischen» richtet sich an Menschen, die in der
Stadt wohnen und den &ffentlichen Raum nutzen. Statt Probleme im
Zusammenhang mit dem Klimawandel in Aussicht zu stellen, macht das

Projekt Aufenthaltsqualitat als Zielzustand erfahrbar.

Wer steht dahinter? Vier engagierte Frauen, die sich als Gewinnerinnen
des Science-Art-Jam 2023 begegnet sind: Alina Bangerter
(Landschaftsgartenbau), Vera Stierli (Tanz), Olivia Schneider

(Performance) und Susan Glattli (Sounds).
Weitere Auffiihrungsdaten:

16. September 2024 - Postgasse, Bern - im Rahmen der Berner

Nachhaltigkeitstage

Fir die Entwicklung des Projekts erhielt das Kollektiv finanzielle
Unterstiitzung durch die Universitdt Bern und den Schweizerischen

Nationalfonds SNF.

https://www.eco-text.ch/schwammstadt/



https://www.eco-text.ch/schwammstadt/

Mehr Informationen unter:
« www.mobiliarlab.unibe.ch

« www.hochwasserrisiko.ch

e www.Sponge-city.info



http://www.mobiliarlab.unibe.ch/
http://www.hochwasserrisiko.ch/
http://www.sponge-city.info/
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